
주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [B-115] 에너지저장용 콘크리트 블록의 축소 모듈 제작 및 최적 설계
②기술분야 ■ 에너지 신산업 □ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) ■ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 에너지저장용 콘크리트 블록의 축소 모듈 제작 및 최적 설계
  - 열전도도 1.8 W/mK 이상의 에너지저장 콘크리트 개발
  - 초기 열전도 성능의 80% 이상을 유지하는 에너지저장 콘크리트 개발
  - 대용량 에너지저장 콘크리트의 최적 배합 및 설계 기법 제안

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법

1 열전도도
> 1.5 
W/mK

> 1.8 
W/mK

시험기관에 재료시험 의뢰

2 축열, 방열 성능 저하
초기성능 

75%
초기성능 

80%
축소모듈의 열사이클 실험 수행 후 

시험기관에 시험 의뢰

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 열전도도 1.8 W/mK 이상의 에너지저장 콘크리트 개발
  - 고온 매개체가 통과하는 에너지저장 콘크리트 축소 모듈 제작 및 실험
  - 에너지저장 콘크리트의 기계적 물성, 축열 및 방열 성능 검증 및 비교
ㅇ [M2] 초기 열전도 성능의 80% 이상을 유지하는 에너지저장 콘크리트 개발
  - 고온의 축열-방열 사이클에 의한 에너지저장 콘크리트 모듈의 내구성 검증
  - 에너지저장 콘크리트의 성능 확보를 위한 정밀 미세구조 분석(XRD, SEM, CT 등)
ㅇ [M3] 대용량 에너지저장 콘크리트의 최적 배합 및 설계 기법 제안
  - 에너지저장 콘크리트의 성능/내구성 평가를 기반으로 한 최적 배합 및 설계 제안
  - 축소 모듈의 실험결과를 통한 대용량 시스템 확장 가능성 확인

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안

1 에너지저장 콘크리트 
축소 모듈 실험 결과

콘크리트 블록의 축열 및 방열 성능 
개선에 활용

2 미세구조 분석을 통한 
내구성 검증 결과

재료 열화 실험을 통한 타 축열 방식과 
효율성 비교에 활용

3 에너지저장 콘크리트 
최적 배합 및 설계안

축소 모듈의 실험결과를 통한 대용량 
시스템 확장 시 활용

논  문 논문지 1건 인력양성 박사과정 2명, 석사과정 3명 참여

특  허 1건 (출원) 기  타 착수 시(TRL 3 단계) → 최종평가 
시(TRL 4 단계)



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [B-116] 에너지 전기화 대체 산업공정 발굴 및 잠재량 평가 연구(Ⅰ단계)
②기술분야 ■ 에너지 신산업 □ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) □ TRL(3) ■ TRL(4) ■ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 산업 공정의 전기화 대상 공정 발굴, 분석 및 잠재량 평가
  - 산업 분야의 업종별 화석연료 사용 공정 분석 및 전기화 대상 분야 도출
  - 전기화 대상 공정의 대체 잠재량 평가 모형, 산식 개발 및 선별 기준 도출  
  - 전기화 대상 공정의 전력 사용량 평가 및 계통 운영 편익 분석
  - 전기화 대상 공정 도출 및 시범사업 후보 공정 발굴 및 평가
  - 전기화 촉진의 사회 영향 분석 및 정책 제안

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법
1 전기화 공정 분석 - 10건 발굴된 전기화 대상 공정※ 수
2 시범사업 발굴 - 3건 시범사업 모델의 타당성※※

 ※ 단위 공정의 전기화 전환에 따른 TCO 편익 1.2 이상, 연간 에너지 소비 1천toe 이상인 공정
 ※※ 투자비 10억원 미만, 투자회수기간 6년 이내인 사업모델 발굴 

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 산업 분야의 업종별 화석연료 사용 공정 분석 및 전기화 대상 분야 도출
  - 해외 전기화 시행 사례 및 분석모형 개발 연구 사례 조사
  - 업종별 화석연료 사용 공정 분석 및 전기화 대상 분야 도출 (예: 보일러, 공정열 등)
  - 화석연료 사용 공정의 전기화 대상 분야 도출
ㅇ [M2] 전기화 대상 공정의 전기화 대체 잠재량 평가 모형, 산식 개발 및 선별 기준 도출 
  - 산업공정 에너지 분석 모형 및 data analytics 기법 개발
  - 전기화 대상 공정의 전력 사용량 평가 및 계통 운영 편익 분석
  - 전기화 시나리오에 기반 하여 국가, 지역 차원의 편익 분석
ㅇ [M3] 전기화 대상 공정 도출 및 시범사업 후보 공정 발굴 및 평가
  - PSS/E 등 계통해석 도구 활용
ㅇ [M4] 전기화 촉진의 사회 영향 분석 및 정책 제안 
  - 기후변화, 사회 후생, 확산 장애물 및 대책 제시

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안
1 전기화 대체 잠재량 평가 

모형 및 산식
국가, 지역 차원의 전기화 잠재량 평가 

및 대상 분야 발굴
2 전기화 시범사업 공정 전기화 시범사업 추진
3 보고서 전기화 확산 정책 및 전략 개발 

논  문 논문지 1건 인력양성 박사과정 1명, 석사과정 1명 참여
특  허 1건 (출원) 기  타



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [B-117] 전기자동차 VGI 서비스의 계통자원 효과분석 및 활용방안 기초연구
②기술분야 ■ 에너지 신산업 □ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) □ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5) ■ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ VGI 서비스의 계통자원 효과분석 및 활용방안 기초연구
  - 3020 이행에 따른 국내 계통의 운영체계 개편 방향 및 유연성 자원 체계 분석
  - EV 배터리 기반 유연성 자원의 가용도 및 응답 성능 분석
  - EV 기반 유연성 자원의 성능을 고려한 계통 연계 기본 모델 개발    
  - 유연성 자원 적용 방안 및 시험계통 모의해석을 통한 효과 분석 
  - V2G 자원의 계통 활용을 위한 제도 및 서비스 개발 정책 방안 제시

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법

1 VGI 계통영향 분석 
모델

충전 
중심 
모형

충방전 
동시고려

모형

신재생발전이 연계된 전력계통의 
모의해석, VGI의 제어조건을 
반영하여 신재생발전의 영향과 
계통고장 등에 대한 계통자원 효과 
모형의 적합성 및 결과의 신뢰성 
(추정결과 값의 유의수준 5%이하)

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 재생에너지 3020 이행에 따른 국내 전력계통의 운영체계 개편 방향  및 유연
성 자원 운영 체계 분석 (대상기간: 2019년~2030년) 

  - 재생에너지 확대에 따른 전력계통의 유연성 자원에 대한 서비스별 성능 요구조건 분석
ㅇ [M2] 최신 VGI 통합제어 기술 및 활용가능 서비스 분석을 통한 전기자동차(EV) 배

터리 기반 유연성 자원의 가용도 및 응답 성능 분석
  - 현재 및 미래 VGI 기술 특성 변화를 반영한 시뮬레이션 결과 도출
ㅇ [M3] EV 기반 유연성 자원의 성능을 고려한 계통연계형 기본 모델 개발
  - PSS/E 등 계통해석 도구 활용
ㅇ [M4] VGI 전력계통 서비스의 재생에너지 연계 유연성 자원 적용 방안 분석 및 시

험계통 모의해석을 통한 효과 분석
  - 기존 계통자원(화력발전기, 양수발전기, ESS 등)과의 계통운영 기여도 비교분석을 

통한 EV 기반 유연성 자원의 성능 정량화
ㅇ V2G 자원의 계통 활용을 위한 제도 및 서비스 개발 방안 제시 

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안
1 EV 계통자원 분석 모델 EV 계통 자원효과 시뮬레이션 분석 
2 EV 계통효과 분석 결과 EV 계통자원의 성능과 적용방안 도출
3 보고서 V2G 자원 계통활용 전략 개발 

논  문 논문지 1건 인력양성 박사과정 1명, 석사과정 1명 참여
특  허 1건 (출원) 기  타



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 

①과 제 명 [C-039]
차세대 미터링 서비스를 위한 

하이브리드 푸시-풀 방식 스마트 미터링 성능 연구
②기술분야 □ 에너지 신산업 ■ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) ■ TRL(2) □ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 차세대 미터링 서비스를 위한 하이브리드 푸시-풀 방식 엑세스 메커니즘 기반 
   하이브리드 스마트 미터 구조 및 성능 연구
 - 하이브리드 푸시-풀 방식 엑세스 메커니즘 성능 연구
 - IoT 통신 프로토콜(CoAP, MQTT)에 하이브리드 푸시-풀 엑세스 메커니즘 수용을 
   위한 스마트 미터 구조 및 성능 연구
 - 5G 망을 통한 차세대 전력품질 모니터링 서비스 타당성 조사

⑥KPI

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법

1 응답 시간 200ms 50ms 이하
실험실 내에서 비교실험(50ms는 5G 
통신망 장애복구를 위한 전달 지연)

2 기존 시스템 호환성 X 호환 가능 실험실 내에서 비교실험
3 DCU 당 Meter 수 500 5000 이상 실험실 내에서 비교실험

⑦연구개발
  내   용

ㅇ [M1] 하이브리드 푸시-풀 방식 엑세스 메커니즘 성능 연구
 - 주기적인 계측 데이터 전송을 위한 풀 방식 엑세스 메커니즘 연구
 - 실시간 전력품질정보 전달을 위한 푸시 방식 엑세스 메커니즘 연구
 - 하이브리드 푸시-풀 방식 엑세스 메커니즘 성능 분석 연구
ㅇ [M2] IoT 통신 프로토콜(CoAP, MQTT)에 하이브리드 푸시-풀 엑세스 메커니즘 
   수용을 위한 스마트 미터 구조 및 성능 연구
 - IoT 통신 프로토콜을 이용한 하이브리드 푸시-풀 엑세스 메커니즘 구조 연구
 - IoT 통신 프로토콜을 이용한 하이브리드 푸시-풀 엑세스 메커니즘 성능 연구
ㅇ [M3] 5G 망을 통한 차세대 전력품질 모니터링 서비스 타당성 조사
 - 5G 망에서 시간 방식 계측 데이터 및 이벤트 방식 전력품질 정보전달을 위한 
   차세대 AMI망 타당성 조사

⑧주요성과물

주요 연구성과물 적용대상/활용방안
1 스마트미터 모델 스마트미터 설계 기준 제정에 활용
2 스마트미터 성능 결과 스마트미터 성능 개선 기본데이터로 활용
3 스마트미터 성능 결과 차세대 AMI망 설계에 활용

논  문 논문지 1건 인력양성 박사과정 1명, 석사과정 1명 참여
특  허 1건 (출원) 기  타



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [C-040] 지중송전 케이블 통계수명 분석을 위한 Weibull 통계기법 정립 및 해석 연구
②기술분야 □ 에너지 신산업 ■ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) ■ TRL(2) □ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 지중송전 케이블 통계수명 도출을 위한 이력데이터 통계분석
  - 지중송전 케이블 통계수명 도출을 위한 통계분석 기법 해외문헌 조사
  - 지중송전 케이블 고장데이터 Weibull 통계처리 방법론 개념 정립
  - 지중송전 케이블 Hazard Rate 도식 최적화 방안 도출

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법

1
Weibull 통계처리 기법 
개념 정립 달성율[%]

-
개발기술 내용중 Weibull 

통계처리 방법론 개념 정립
개념 정립건수/목표건수(4) 

× 100%

2
Hazard Rate 도식화 

방법 제시[건]
-

고장확률 급증이 뚜렷한 
Hazard Rate 도식방법 제시

Hazard Rate 최적 
도식방법 제시[건]

3
고장데이터(AGE) 이용 

통계수명 도출 달성율[%]
-

154kV 지중송전 XLPE 
케이블의 Weibull 통계기법 

이용 통계수명 도출

통계수명도출건/대상
기자재(1개 자산) × 100%

※ Weibull 통계처리 기법 개념 정립 목표건수(4건)
 ① 우측 관측중단, 좌측 관측중단, 구간 관측중단의 개념 정립
 ② MTTF, MTBF의 개념 정립 및 지중송전 케이블에 적용방안 도출
 ③ System Failure와 Fleet Failure간 비교분석 및 통계처리 기법 정립 
 ④ Failure Rate와 Hazard Rate간 비교분석 및 통계처리 기법 정립

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 지중송전 케이블 통계수명 도출을 위한 이력데이터 통계분석
  - 154kV XLPE 케이블 이력데이터 초기 통계분석 및 최적 데이터 및 수명분포 도출
  - 154kV XLPE 케이블 고장데이터를 이용한 신뢰도 예측 및 검증 

ㅇ [M2] 지중송전 케이블의 고장데이터 Weibull 통계처리 방법론 개념 정립 
  - 우측 관측중단, 좌측 관측중단, 구간 관측중단의 개념 정립
  - MTTF, MTBF의 개념 정립 및 154kV XLPE 케이블에 적용방안 도출
  - System Failure와 Fleet Failure간 비교분석 및 통계처리 기법 정립

ㅇ [M3] 154kV XLPE 케이블의 Hazard Rate 도식 최적화 방안 도출
  - 고장데이터 중 초기불량고장 제외구간 설정 필요여부 분석
  - 전력설비 고장데이터 부족시 대응방안으로의 통계처리 방법론 제시
  ※ 고장/생존데이터는 선로정보를 제외한 운용년수(AGE)만 제공될 예정



  - 마모(wear-out)기 고장확률 급증이 뚜렷이 보일 수 있는 도식화 방법 제시
  ※ 고장데이터의 신뢰성공학 기반 Hazard Rate 도식화시 마모기 구별 어려운 

상황이 예상되므로, 기존 통계방식이 아닌 새로운 통계해석 방안이 필요함
  - Hazard Rate를 이용한 지중송전 케이블의 통계수명 분석

◎ 참고사항
  - Weibull 개념 정립을 기반으로 154kV XLPE 케이블 통계해석 적용 필요
  - 현장데이터 분석은 주력연구과제 자체내용이므로 기초연구에 해당 안 됨

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안

1 전력설비 통계수명의 정의 주력과제 적용 / AMS 고장확률 알고리즘

2 Hazard Rate 최적화 방법 주력과제 적용 / AMS 고장확률 알고리즘

3 154kV XLPE 케이블의 통계수명 분석 주력과제 적용 / AMS 고장확률 알고리즘

논  문 논문지 1건 인력양성 석사과정 1명 참여
특  허 - 기  타 -



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [C-041] 자기 애자의 부식 분류 및 메커니즘 정립 기초연구
②기술분야 □ 에너지 신산업 ■ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) □ TRL(3) ■ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 연구내용과 목표를 함축적으로 모두 표현할 수 있도록 표현
  - 아연 도금 부식 메커니즘: 아연 도금의 환경에 따른 부식 속도 계산
  - 시멘트의 탄산화(중성화) 깊이 계산을 통한 열화 속도 계산
  - 절연체의 부식분류 통한 코팅 적용

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법
1 아연 도금 부식 메커니즘 - 부식메커니즘

정립 아연의 도금 부식 속도계산

2 시멘트탄산화(중성화) 
메커니즘

탄산화 
진행 탄산화 예방 경년에 의한

시멘트 열화 속도 계산
3 시멘트 열화 방지 코팅 수분 

침투 
수분에 의한 
균열 예방

수분 침투에 대한
표면에너지 측정

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 아연 도금 부식 메커니즘: 아연 도금의 환경에 따른 부식 속도 계산
  - 부식 메커니즘 및 환경적 인자 정립
  - 애자의 경년에 따른 열화와 외부요인(날씨, 지역, 오손)에 의한 부식 속도 계산
ㅇ [M2] 시멘트의 탄산화(중성화) 깊이 계산을 통한 열화 속도 계산
  - 탄산화 진행 속도를 물/시멘트 비율과 사용 기간에 대한 관계 분석
  - 3D-CT를 통하여 분석된 시멘트의 공극의 상관관계 분석
ㅇ [M3] 절연체의 부식분류 통한 코팅 적용
  - 자기 애자의 철 부식, 시멘트 부식을 예방하여 품질관리 강화
  - 열화에 의한 자기부 조기 균열 예방법 제안

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안
1 부식 인자 정립 부식 인자에 대한 방식 제시

2
내부 시멘트 

탄산화(중성화) 속도
실제 부식에 의한 처치방법 정립

3 열화 방지 코팅 적용 열화에 의한 조기 균열 예방을 통한 
품질관리 강화

논  문 논문지 2건 인력양성 박사과정 1명, 석사과정 1명 참여
특  허 2건 (출원) 기  타 부식 분류 상태진단법부식 메커니즘 규명

ㅇ 정성적 성과
   착수시(TRL 1 단계) → 최종평가시(TRL 4 단계)



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 

①과 제 명 [C-042] 이미지 모션증폭 기반 발전설비 구조물 결함탐지 자동화기법 개발

②기술분야 □ 에너지 신산업 ■ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) ■ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 실시간 이미지 모션 증폭 기술을 이용한 구조물 신뢰성 평가 기법 개발
  - 증폭률 >50 이상의 카메라 이미지 모션 증폭 기술 개발
  - 변위 민감도 < 20μm 이하의 이미지 모션 가시화를 위한 영상 처리기술 개발
  - 모션 증폭신호를 이용한 구조물 동특성 추출 및 결함탐지 자동화 기법 개발

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법
1 Motion 증폭률 3 50 측정 이미지 영상 pixel 비교를 

통한 증폭률 계산

2 변위 민감도 < 50μm < 20μm 1m 이내에서 120fps & Full HD 
사양 카메라 촬영 영상

3
센서기반 진단기법 대비 

결함 탐지율
N/A 100% 센서기반 결함 (강성감소, 볼트풀림 

등) 탐지 기법 대비 우수성 검증 

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ 구조물 진동 특성 파악을 위한 이미지 모션 증폭 기술 개발
  - 미소 변위 모션 추출을 위한 영상처리 및 카메라 시스템 개발
  - 변위 20μm 이하의 이미지 모션 가시화를 위한 모션 증폭 기술 개발
  - 미소 변위 영상 정보를 이용한 구조물 동특성 자동화 추출 기법 개발
ㅇ 정적 구조물 결함탐지 자동화 기법 개발
  - 모션증폭 영상처리를 활용한 결함탐지 및 취약부 탐지 기술 개발
  - 3차원구조물에서 가속도계 센서 기반 결함탐지 비교를 통한 기법 검증
  - 주요 배관설비, 송전탑 등 실 구조물 결함탐지 적용을 통한 기법 적용성 검토
ㅇ 회전체 시스템에 모션 증폭 기술 적용
  - 회전체 시스템 미소 모션 추출 기법 개발
  - 증폭영상을 활용한 회전체 시스템 미소진동 분석 및 결함탐지 기법 개발

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안
1 모션증폭 카메라 시스템 구조물 미소변위 측정 및 가시화

2
모션증폭 기반 구조물 
동특성 분석 프로그램

회전체, 송전탑, 케이싱 등 기타 주요 
구조물의 건전성평가

논  문 논문지 2건 인력양성 박사과정 1명, 석사과정 1명 참여
특  허 2건 (출원) 기  타



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [C-043] 인버터기반 분산형전원 연계 및 운영기술 신뢰도평가기술 개발 
②기술분야 □ 에너지 신산업 ■ 전력망효율화/기타 □ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) ■ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(7)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50,000천원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표 ㅇ 인버터(INV) 기반 분산형전원 저압배전계통연계시 영향평가 분석기술 개발

⑥KPI  
성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법

1 다수 인버터 저압연계시 영향평가 분석 기술 부재 기준정립 활용여부

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 저압 단상 및 삼상 인버터(INV) 보호장치 운영기술 신뢰도 평가
  - 다수 INV가 연계시 단독운전방지 신뢰도 평가 방법 제시:
    해외기준 비교분석을 통한 국내적용방법제시, 보호장치 요구사항 명확화 
  - 다수 단상 INV 연계된 저압배전계통의 영향 평가 방법 제시:
    3상4선계통내 다수 단상 INV 운전영향분석 방법제시, 보호장치 요구사항 명확화
ㅇ [M2] 단상 및 삼상 INV 저압계통 연계기술 신뢰도 평가
  - 단상/삼상 INV 저압연계분석 가이드라인 및 특성곡선 제시:
    단상/삼상 INV 저압연계분석방법 제시, 선종/긍장/용량 별 전압프로파일 도출 
  - 3상4선식 저압계통 다수 단상 INV 연계에 따른 배전계통영향평가기술 개발:
    단상INV 연계에 따른 선로불평형 영향분석 방법제시, 연계요구사항 도출
ㅇ [M3] INV 직류유출방지 신뢰도 평가    
  - 직류전류유출 분석방법 및 기준 제시 
  - 상용주파변압기 설치기준 명확화

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안

1 인버터 연계 보호기준 - 배전계통 연계 기술기준 개정
- 배전설계기준 참고표 제시
- (필요시) KS표준 개정의견 도출

2 인버터 저압계통 연계기준

3 인버터 변압기 설치기준

논  문 논문지 2건 인력양성 석사과정 4명 참여

특  허 1건 (출원) 기  타



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [D-040] 지중전력시설물 탐사를 위한 지표투과레이더 머신러닝기술 적용연구
②기술분야 □ 에너지 신산업 □ 전력망효율화/기타 ■ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) ■ TRL(2) □ TRL(3) □ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ GPR※ 자료를 이용한 지하 천부 구조물 영상화를 위한 심층신경망 구축
  - 합성 GRP 자료 구축
  - GPR 탐사 시뮬레이션 알고리듬 개발
  - GPR 자료에서 천부 지하 구조 영상을 직접 생성하는 심층신경망 구축
  ※GPR(Ground Penetrating Radar) : 지표투과레이더 

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법
1 IoU score - > 0.5 타겟 이미지의 정확도(IoU score)
2 GPR 모델링 - > 0.95 분산오차 측정
3 타겟 이미지 종류 - > 3 타겟별 IoU score

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 합성 GPR 자료 구축
  - 연구에 사용할 합성 GPR 자료 설계 
  - 설계한 합성 GPR 자료 구축
ㅇ [M2] GPR 탐사 시뮬레이션 알고리듬 개발
  - 정확한 GPR 모델링 알고리듬 개발
ㅇ [M3] 심층신경망 구축 및 검증
  - GPR 자료에서 천부 지하 구조 영상을 직접 생성하는 심층신경망 구축
  - GPR 자료의 합성을 통해 얻은 훈련 데이터를 이용한 심층신경망 훈련
  - 시험 데이터를 이용한 훈련된 심층신경망의 정확도 평가(IoU score)

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안
1 합성 GPR 자료  GPR 관련 알고리듬에 활용
2 GPR 시뮬레이션 알고리듬 GPR 탐사 자료 해석에 활용
3 심층신경망 구축 추후 GPR 관련 연구에 활용

논  문 논문지 1건 인력양성 박사과정 1명, 석사과정 1명 참여
특  허 1건 (출원) 기  타



주력과제 연계형 기초연구 RFP
1. 제안기술 개요 
①과 제 명 [D-041] 머신러닝과 딥러닝 활용 발전설비 대용량 시계열데이터 추이 예측모델 개발  
②기술분야 □ 에너지 신산업 □ 전력망효율화/기타 ■ 융·복합 기술
③기술단계 □ TRL(1) □ TRL(2) □ TRL(3) ■ TRL(4) □ TRL(5) □ TRL(6)
④과제규모 개별과제 연구비 : 50백만원 기간 : 12개월 

2. 제안기술의 개발목표 및 내용

⑤개발목표

ㅇ 실시간 데이터 유입되는 상황에 맞는 이상시점 진단 시계열 예측모형 개발
  - 실시간 상황에 대비한 대용량 변수 온라인 업데이트 방법 개발    
  - 머신러닝과 딥러닝을 이용한 이상시점 진단 모형 개발  
ㅇ 대용량 시계열 데이터 활용한 미래 신호 추이 예측모형 개발 
  - 다변량 시계열 예측기법을 적용한 미래 신호 추이 예측모델 개발 
  - 개발된 예측모형 시나리오별 미래 신호 예측 융합모형 개발

⑥KPI  

성능지표 (KPI) 현수준 목 표 측정방법
1 동시 분석 변수 개수 - 100개 이상 실시간 분석 변수 개수 
2 이상시점 진단 - 최대 30분전 예측오차 ±1분 이내
3 서비스 수명 - MSPE 5% 이내 예측오차 

⑦연구개발
  내   용  

ㅇ [M1] 실시간 상황에 대비한 대용량 변수 온라인 업데이트 방법 개발
  - 대용량 시계열 데이터에 차원축소 기법을 적용하여 실시간 처리가능 데이터셋으로 변환  
 - 진단 이상 시점 및 예측 서비스 수명 실시간 현장 모니터링 시스템 구축 방안 연구   
ㅇ [M2] 머신러닝과 딥러닝을 이용한 이상시점 진단 모형 개발
  - 머신러닝 기법을 활용한 발전설비 이상시점 진단 모형 개발 
  - 딥러닝 기법을 활용한 이상시점 진단 모형 개발 및 모형 예측 비교
ㅇ [M3] 다변량 시계열 예측기법을 적용한 미래 신호 예측모형 개발    
  - 다변량 시계열모형(VAR, MSSA 등) 기법을 적용한 미래 신호 예측모형 개발 
  - 기존 예측모형(ARIMAX, 앙상블 최적모형, 신경망 혼합모형)과 예측력 비교
ㅇ [M4] 연구·개발된 진단모형과 예측모형 융합모형 개발 
  - 다변량 시계열 예측모형 시나리오별 융합화 연구
  - 이상시점 진단 모형과 서비스 수명 예측 모형 융합화 연구 

⑧주요성과물 

주요 연구성과물 활용 방안
1 고장 발생시점 진단 발전설비 중대사고 사전 방지
2 서비스 수명 예측 발전설비 불시 정지 예방
3

논  문 논문지 2건 인력양성 석사과정 2명 참여
특  허 1건 (출원) 기  타


